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WYKAZ TEMATOW PRAC DYPLOMOWYCH

Dr inz. Michat CHLEDOWSKI

Tematy nie wymagajace prac konstrukcyjnych

1.

Algorytmizacja czynnosci pilota zwigzanych z silnikiem dla wybranych typow
samolotu

Nalezy opracowaé¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z silnikiem, jakie wykonuje pilot przed
startem, w czasie lotu i po przyziemieniu. Chodzi o uwzglednienie wymagan producenta,
wzajemne uwarunkowania a takze kolejnosé. Wynik przemyslen powinien przyja¢ postaé
algorytmu przydatnego do pisania programu automatyzujgcego niektére procedury. W rachube
wchodzg silniki ttokowe eksploatowane w OKL.

Pakiet Scilab/Scicos - analiza mozliwosci wykorzystania w modelowaniu silnika

lotniczego

Nalezy zapozna¢ sie z pakietem Scilab (ogdlnodostepna francuska wersja Matlaba) oraz
problematyka zwigzang z matematycznym modelowanie silnikéw lotniczych. Efektem pracy
powinien by¢ model silnika lotniczego wykonany z wykorzystaniem Scilaba.

Modut sterowania silnikiem lotniczym — programy testowe i wizualizacja wynikow
Realizacja praktyczna rzeczywistego uktadu sterowania zwigzana jest réwniez z doktadnym
jego przetestowaniem w warunkach laboratoryjnych. Zadaniem w pracy jest opracowanie
metodyki takiego testowania, programoéw testujacych oraz oprogramowania pozwalajgcego
wizualizowaé wyniki testow dla ukfadu sterowania ttokowym silnikiem lotniczym.

Projekt stanowiska laboratoryjnego do potnaturalnego modelowania tlokowego silnika

lotniczego

Dla celéw poznawczych modelujemy interesujace nas procesy. Znane sg modele
matematyczne lub fizyczne. Modelowanie mieszane, czesciowo matematyczne a czesciowo
fizyczne nosi nazwe modelowania potnaturalnego. Nalezy opracowac projekt stanowiska
laboratoryjnego do matematycznego modelowania ttokowego silnika lotniczego z
wykorzystaniem niektorych elementéw rzeczywistych.

Tematy wymagajace prac konstrukcyjnych

1.

3.

Optyczny uktad pomiaru polozenia DSS

Dla zautomatyzowania procesu sterowania silnikiem lotniczym konieczna jest specjalna
konstrukcja dzwigni sterowania silnikiem (DSS). W szczegdlnosci konieczny jest prosty lecz
niezawodny pomiar aktualnego potozenia dzwigni. W pracy nalezy wykonac¢ prototyp
optycznego uktadu pomiaru potozenia dzwigni.

Praktyczne aspekty wykorzystania PLC

W istniejacym juz stanowisku laboratoryjnym nalezy dokonac¢ przemyslanych zmian
konstrukcyjnych. Konieczne sg zainteresowania sterownikami logicznymi a takze chec
powalczenia z zagadnieniami czysto konstruktorskimi.

Uniwersalny modut mikroprocesorowy z procesorem ADuC848

Projektowanie mikroprocesorowych uktadéw elektronicznych wymaga testowania niekiedy
nowatorskich rozwigzan na przyktad kanatéw pomiarowych. Uniwersalny modut powinien
pozwoli¢ na testowanie ré6znych rozwigzan uktadow peryferyjnych bez potrzeby wykonywania
kazdorazowo statych fragmentéw systemu takich jak mikroprocesor z otoczeniem czy uktad
zasilania.



Dr inz. Piotr CIECINSKI

1. Model ruchu samolotu w postaci toolbox'a pakietu Scilab/Scicos.
2. Modernizacja oprogramowania stacji meteorologicznej w Bezmiechowe;.

3. Wizualizacja danych meteorologicznych stacji w Bezmiechowej na stronic WWW.

Dr inz. Bogustaw DOLEGA

Dr inz. Stanistaw GROCHMAL
Dr inz. J6zef GRZYBOWSKI
1. Zespo6t interfejsow do autopilota APC

Zaprojektowanie i wykonanie zespotéw potgczen autopilota z komputerem osobistym

2. Oprogramowanie nadzorujace pracg autopilota APC-1
Wykonanie udoskonalonej wersji oprogramowania nadzorujgcego prace autopilota APC-1

3. Oprogramowanie nadzorujace lot samolotu bezzalogowego
Wykonanie oprogramowania nadzorujgcego lot samolotu bezzatogowego

4. Uktad pomiaru sit na sterownicy samolotu ogdlnego przeznaczenia
Zaprojektowanie i wykonanie prototypu uktadu pomiarowego

5. Uklad do pomiaru wychylenia powierzchni sterowych samolotu bezzatogowego
Zaprojektowanie i wykonanie prototypu uktadu pomiarowego

6. Uproszczony uktad sterowania aparatem latajacym
Oprogramowanie sterownika mikrokomputerowego do sterowania aparatem latajgcym

7. Mikrokomputerowe konwertery sygnatow pomiarowych

Zaprojektowanie , wykonanie prototypu i oprogramowanie mikrokomputerowych przetwornikow

sygnatéw pomiarowych

8. Mikrokomputerowy regulator z algorytmem heurystycznym
Oprogramowanie mikrokomputera z heurystycznym algorytmem sterowania

9. Programowe i sprzgtowe uktady wyostrzania w uktadach rozmytych
Analiza rozwigzan, symulacje, ocena jakosci dziatania uktadéw wyostrzania FL

10. Ocena zastosowania modyfikatora w uktadach rozmytych
Analiza rozwigzan, modele z modyfikatorem, symulacje FL

11. Programowe 1 sprzgtowe uktady agregacji w uktadach rozmytych
Analiza rozwigzan, symulacje, ocena jako$ci dziatania uktadéw agregacji FL

12. Kryteria bazy wiedzy do sterowania aparatami latajacymi
Analiza rozwigzan uktaddéw sterowania rozmytego BAL

13. Uktady sterowania zbudowane z wykorzystaniem pakietu LabVIEW
Zaprojektowanie i oprogramowanie uktadu sterowania pod nadzorem LabVIEW

14. Wizualizacja danych w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem pakietu LabVIEW
Wykonanie oprogramowania wizualizacji danych pod nadzorem LabVIEW



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Uktad do kalibracji serwomechanizmow sterowanych sygnalem PWM
Zaprojektowanie i wykonanie prototypu ukfadu mikrokomputerowego do kalibracji
serwomechanizmow

Program wyliczania i wizualizacji parametrow urzadzen instalacji elektrycznej aparatu
latajacego

Wykonanie oprogramowania do wyliczania i wizualizacji bilansu energii elektrycznej aparatu
latajgcego

Analiza rozwigzan generatoroOw pradu dla aparatu bezzalogowego
Analiza rozwigzan, zaprojektowanie i wykonanie prototypu generatora

Uktad pomiaru parametrow elektrycznych zespotow napedowych aparatow latajacych
Zaprojektowanie i wykonanie stanowiska laboratoryjnego do badan elektrycznych zespotow
napedowych aparatow latajacych

Mikrokomputerowy regulator z algorytmem sterowania rozmytego
Oprogramowanie mikrokomputera z algorytmem sterowania rozmytego

Program wizualizacji danych z prob w locie
Wykonanie oprogramowania do wstepnej analizy parametréw lotu

Uktad do pomiaru i wizualizacji przeciazen szybowca
Zaprojektowanie i wykonanie prototypu przyrzadu do pomiaru przecigzen szybowca

Dr inz. Grzegorz KOPECKI

1.

Projekt centrali acrometrycznej dla duzego modelu latajacego

W ramach prac prowadzonych w Kotach Naukowych: SKNL oraz EUROAVIA Rzeszéw
powstat model PR-1 Gacek oraz PR-2. W ramach tematu nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonac
centrale aerometryczng z tanich czujnikéw cisnienia. Istnieje mozliwos¢ realizacji tematu przez
dwie osoby (1 osoba: zagadnienia sprzetowe, 2 osoba: zagadnienia zwigzane z
oprogramowaniem) oraz rozpoczecia tematu w ramach pracy przejsciowe;j.

Autopilot stabilizacji orientacji przestrzennej i kursu duzego modelu latajacego
(temat roboczy dla 2 oséb — na podstawie powyzszego tematu zostang sformutowane tematy dwéch
prac dyplomowych)

W ramach prac prowadzonych w Kotach Naukowych: SKNL oraz EUROAVIA Rzeszéw
powstat model PR-1 Gacek oraz PR-2. W ramach tematu nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé
rozwigzania sprzetowe ukifadu (1 osoba). Nalezy zaproponowac prawa sterowania,
zaimplementowac je do zaprojektowanego uktadu mikroprocesorowego. Catosé nalezy
wstepnie przetestowac.

UWAGA! Poniewaz samolot przygotowywany jest na konkurs bezpilotowych aparatéw

latajacych organizowany przez SMIL, wymagane bedzie nawigzanie wspotpracy z
cztonkami wymienionych kot naukowych zaangazowanych w temat. Duza waga
przywigzywana bedzie do terminowosci realizacji wykonywanych zadan.

Dr inz. Alicja MIESZKOWICZ-ROLKA

1.

Komputerowy system oceny modelu wewngtrznego pilota-studenta

Nalezy zapozna¢ sie z literaturg dotyczacg modelu wewnetrznego pilota-operatora oraz
istniejacym komputerowym systemem oceny wykonania zadania przez pilota. Wynikiem pracy
ma byé stworzenie programu komputerowego, ktoéry bedzie sprawdzat zgodnos$é



wygenerowanego modelu wewnetrznego pilota-studenta z modelem instruktora. Nalezy
zaproponowaé algorytmy oceny modelu wewnetrznego szkolonego pilota. System musi
posiada¢ bazy modeli wewnetrznych instruktoréw i studentow. Wskazana znajomosé
programowania obiektowego.

2. Tablice decyzyjne i grafy przeptywu w modelowaniu dziatan pilota
Nalezy zapoznac¢ sie z teorig zbioréw przyblizonych oraz opracowac¢ program komputerowy,
ktory analizuje tablice decyzyjne oraz wylicza wskazniki aproksymaciji, ustala graf przeptywow
oraz przestrzen decyzyjng. Przeprowadzi¢ symulacje dziatania programu dla danych
pochodzacych z symulatora lotu.

3. Systemy wieloagentowe 1 koncepcja ich zastosowania w lotnictwie
Nalezy zapozna¢ sie z teorig systeméw wieloagentowych i sposobami komputerowej realizaciji
tych systemow (najlepiej w ramach pracy przejsciowej) oraz z teorig zbiorow przyblizonych.
Opracowaé program komputerowy, ktéry bedzie opisywat dziatania agentéw w postaci
komunikujacych sie tablic decyzyjnych. Opracowany system nalezy dostosowaé do wybranego
zagadnienia z lotnictwa.

Dr inz. Jacek PIENIAZEK

1. Modelowanie czlowieka uczestniczacego w procesie sterowania
W ramach pracy nalezy dokonaé przegladu znanych modeli cziowieka jako elementu uktadu
sterowania. Dla przykladowego modelu procesu dynamicznego (model ruchu samolotu),
ktorym ma sterowaé cziowiek nalezy przeprowadzi¢ testy symulacyjne a nastepnie testy z
udziatem kilku osdb, ktére bedag prowadzity proces sterowania. Analiza wynikdéw i wnioski beda
podsumowaniem pracy.

2. Synteza ukladu sterowania z opéznieniem wynikajacym z transmisji sygnalow
Praca jest zwigzana z recznym sterowaniem bezzatogowym obiektem latajgcym. Przesytanie
informacji o stanie tego obiektu (czyli tych informac;ji, ktére docierajg do cztowieka poprzez
wskazniki stacji naziemnej) oraz informac;ji sterujacych (zadawane wartosci wychylen steréw)
pojawiajg sie z opdznieniem w stosunku do rzeczywistego stanu. Celem pracy jest analiza
wptywu opOznienia na jakos¢ sterowania oraz okreslenie sposobu przeciwdziatania
negatywnym skutkom opéznieh.

3. Transformatorowy przetwornik przemieszczenia
Celem pracy jest wykonanie modelu laboratoryjnego transformatorowego przetwornika
przemieszczenia. Poza samym transformatorem pomiarowym wykonane zostang uktad
zasilania i uklad pomiarowy przetwarzajacy sygnat pomiarowy zmiennopradowy. Uktad po
wykonaniu nalezy przebadac.

Dr inz. Tomasz ROGALSKI

1. Integracja uktadu sterowania i akwizycji parametréw lotu dla symulatora lotu ALSIM
200 MCC.

2. Budowa i testy w locie modelu samolotu przeznaczonego do badania miniaturowych
systemoOw sterowania.

3. Integracja srodowiska symulacyjnego MATLAB+Simulink z kompilatorem i
debugerem dla procesoréw serii C166 (TASKING).

4. Automatyzacja procesu analizy wynikéw prob w locie.

Dr inz. Leszek ROLKA

1. Biblioteka narzedziowa Variable Precision Rough Sets dla Matlaka
Celem pracy jest stworzenie nowej biblioteki (toolbox) dla srodowiska Matlab, ktéra moze byc¢
wykorzystana do analizy danych w oparciu o teorie zbioréw przyblizonych o zmiennej precyzji.



Nalezy opracowac¢ odpowiednie algorytmy obliczeniowe, stworzyé zestaw funkcji, aplikacje do
generowania i edycji tablic decyzyjnych, a takze przyktady, w ktérych zastosowane sg nowe
narzedzia.

2. Biblioteka narz¢dziowa ID3 dla Matlaba
Celem pracy jest stworzenie nowej biblioteki (toolbox) dla srodowiska Matlab, ktéra moze byc¢
wykorzystana do rozwigzywania zadan klasyfikacji w oparciu o metode ID3 Quinlana. Nalezy
opracowac potrzebne algorytmy obliczeniowe, stworzy¢ zestaw funkgciji, aplikacje do
generowania drzew decyzyjnych oraz przyktady, w ktérych zastosowane sg nowe narzedzia.

3. Zdecentralizowane systemy sterowania optymalnego
Celem pracy jest implementacja pewnej metody (Interaction Prediction Approach)
zdecentralizowanego sterowania optymalnego w postaci oprogramowania dziatajgcego w
srodowisku Matlab + Simulink. Nalezy przeanalizowa¢ efekty zastosowania metody na grupie
przyktadow, wykorzystujac opracowane narzedzia.

Dr inz. Pawet RZUCIDLO

1. Zarzadzanie energia calkowita samolotu w ruchu podtuznym
zadania do wykonania:
¢ budowa toru pomiarowego potozenia dzwigni mocy,
» strojenie modelu TECS (ang. Total Energy Concept System),
¢ badania symulatorowe.

2. Wykorzystanie srodowiska FlightGear w dydaktyczno-badawczym urzadzeniu
symulatorowym
zadania do wykonania:
» analiza srodowiska FlightGear (inzynieria wsteczna),
« integracja srodowiska z uktadem zewnetrznego modelu dynamiki samolotu.

3. Projekt wyposazenia kokpitu symulatora lotu bazujacego na kabinie M 15
zadania do wykonania:
e studium wyposazenia kabiny w uktad wskaznikéw typu ,szklany kokpit”,
* szczegotowy projekt wybranego elementu kokpitu (panel, grupa wskaznikéw),
* realizacja praktyczna wybranego elementu.

4. Elektromechaniczny uklad pozycjonowania anteny $ledzace;.
zadania do wykonania:
e projekt ruchomej platformy oraz napedu,

* realizacja praktyczna.

Dr hab. Inz. Andrzej TOMCZYK

1. Kryteria jakosci recznego sterowania samolotem
Przeglad stosowanych kryteriéw pilotazowych. Wybdr metod oceny wtasciwosci pilotazowych
samolotu. Przygotowanie algorytmdw obliczeniowych. Wygenerowanie przyktadowych
danych, testowanie poprawnosci dziatania programu. Obliczenia przyktadowe. Program
(plan) lotéw pomiarowych dla pomiaru wiasciwosci pilotazowych samolotu. Wymagania
dotyczace rejestracji i przetwarzania parametrow lotu. Uwagi i wnioski.

2. Koncepcja poktadowego systemu zarzadzania lotem dla samolotow lokalnej
komunikacji

Analiza zadan operacyjnych samolotu lokalnej komunikacji, wybor operacji, ktére moga by¢
zautomatyzowane. Koncepcja rozwigzan sprzetowych (schemat blokowy), wymagania
ogolne. Model dziatania systemu zarzadzania lotem, specyfikacja operacji matematycznych i



logicznych. Propozycja sposobu wprowadzania danych oraz wizualizacji wynikow obliczen.
Whioski i zalecenia do projektu technicznego systemu zarzadzania lotem.

3. Dobor parametréw adaptacyjnego uktadu sterowania samolotem
Analiza sposobu dziatania adaptacyjnych uktadéw sterowania. Wybér zadanh sterowania
samolotem, ktére wymagajg zastosowania uktadéw adaptacyjnych. Matematyczny model
sterowania samolotem, symulacja lotu sterowanego automatycznie (Matlab, Simulink).
Wybor metody adaptaciji, dobér parametréw uktadu sterowania, analiza wynikéw. Whnioski i
zalecenia dla projektu technicznego adaptacyjnego uktadu sterowania samolotem.

4. Analiza kryteriow oceny wilasciwosci pilotazowych samolotu
Analiza stosowanych kryteriéw pilotazowych. Zwigzek pomiedzy parametrami
konstrukcyjnymi samolotu i uktadu sterowania oraz oczekiwanymi cechami pilotazowymi.
Symulacja wybranych przypadkéw lotu, ocena wartosci kryteridw pilotazowych. Analiza
wynikéw obliczen i symulacji, wnioski i zalecenia.

5. Sterowanie orientacja przestrzenna samolotu w przypadku niesprawnosci

zyroskopowego uktadu odniesienia

Sformutowanie zadania recznego i automatycznego sterowania samolotem. Modelowanie
efektéw niesprawnosci zyroskopowego uktadu odniesienia. Koncepcja uktadu sterowania dla
przypadku ograniczonego wektora pomiaréw. Symulacja lotu sterowanego automatycznie
(Matlab, Simulink) dla wybranych przypadkéw niesprawnos$ci uktadu odniesienia. Ocena
jakosci sterowania, uwagi i wnioski.

6. Pomiar aerodynamicznych katow optywu
Przeglad metod pomiaru kata natarcia i kata slizgu. Projekt wstepny uktadu pomiarowego,
podstawowe obliczenia projektowe. Budowa modelu i praktyczna weryfikacja jego dziatania.
Zalecenia konstrukcyjne do projektu technicznego. Uwagi i wnioski.

7. Projekt systemu antykolizyjnego dla samolotow lekkich
Analiza sposobu dziatania istniejacych systeméw antykolizyjnych (TCAS, GPWS, ADS-B,
inne). Koncepcja systemu dostosowanego do technicznych wiasciwosci wyposazenia
poktadowego samolotéw lekkich. Projekt algorytmow obliczeniowych poktadowych i

naziemnych systeméw ostrzegania. Koncepcja realizacji technicznej. Uwagi i wnioski.

8. Projekt szybowcowego rejestratora parametréw lotu
Przeglad istniejacych konstrukcji oraz wymagan FAl. Projekt wstepny rejestratora
poktadowego. Opracowanie algorytméw obliczeniowych rejestratora oraz programoéow
uzytkowych do analizy zarejestrowanych danych. Wytyczne do projektu technicznego
rejestratora, uwagi i wnioski.

9. Metodyka doboru wiasciwo$ci mechanizmu wykonawczego autopilota
Analiza obcigzenia ptaszczyzn sterowych. Modelowanie i symulacja manewréw
realizowanych przez samolot podczas automatycznego sterowania lotem. Metodyka
i zalecenia dotyczace sposobu wyboru parametréw konstrukcyjnych mechanizmu
wykonawczego. Przyktad obliczen dla wybranego samolotu. Uwagi i wnioski.

10. Badania inercjalnego uktadu odniesienia
Analiza dziatania inercjalnych uktadéw odniesienia. Zapoznanie sie z konstrukcjg
i wtasciwosciami mikromechanicznego uktadu odniesienia. Opracowanie programu oraz
instrukcji wykonania badan. Badania laboratoryjne i wybrane elementy préb w locie.
Modyfikacja algorytmoéw obliczeniowych inercjalnego uktadu odniesienia. Uwagi i wnioski.

11. Obciazenia konstrukcji samolotu podczas kotowania, rozbiegu i dobiegu
Analiza sit i obcigzen konstrukcji podczas poruszania sie samolotu na ziemi. Wptyw wiatru
bocznego. Mozliwosé kompensaciji (zréwnowazenia) obcigzen metodami aerodynamicznymi.
Obliczenia i symulacja komputerowa. Propozycja sposobu sterowania wychyleniami



ptaszczyzn sterowych podczas kotowania, rozbiegu i dobiegu. Zalecenia konstrukcyjne do
projektu uktadu sterowania. Uwagi i wnioski.

12. Symulacja dziatania uktadoéw automatycznego sterowania samolotem

Analiza wtasciwosci lotniczych uktadéw sterowania. Wybdr modeli samolotéw i struktur
uktadu sterowania. Projekt symulacji komputerowej (Matlab + Simulink). Opracowanie

metodyki i zalecen do éwiczen laboratoryjnych z zakresu analizy i syntezy uktadéw
sterowania samolotem. Przyktadowe symulacje i obliczenia. Uwagi i wnioski.

13. Badania w locie wlasciwosci pilotazowych samolotu

Analiza teoretyczna statecznosci i sterownosci samolotu, zwigzek z parametrami
konstrukcyjnymi samolotu. Opracowanie metodyki badan w locie. Projekt uktadu

pomiarowego. Wykonanie pomiaréw. Opracowanie metodyki opracowania wynikow
pomiaréw. Uwagi i wnioski.

14. Badanie w locie osiagow samolotu lekkiego

Metody obliczeniowe osiggéw samolotu. Opracowanie metodyki badan w locie. Projekt
uktadu pomiarowego. Wykonanie pomiaréw. Opracowanie metodyki opracowania wynikéw
pomiaréw. Uwagi i wnioski.

15. Analiza przyspieszen dziatajacych na samolot na podstawie zapisu parametréw lotu

Analiza kinematyki i dynamiki lotu. Algorytmy obliczen przyspieszenh dziatajacych na samolot.

Analiza danych z préb w locie. Program obliczen przyspieszeh na podstawie danych z préb w
locie. Obliczenia przyktadowe. Uwagi i wnioski.

16. Analiza i kompensacja btedow cyfrowej busoli magnetyczne;j

Btedy pomiaru kursu magnetycznego. Metodyka korekcji btedéw busoli magnetyczne;.
Algorytmy obliczen korygujacych. Analiza wynikéw prob w locie. Przyktadowe obliczenia.
Uwagi i wnioski.
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